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Планируемые результаты обучения: 

Изучение химии в основной школе даёт возможность достичь следующих 

личностных результатов: 

1) формирование чувства гордости за российскую химическую науку; 

2) воспитание ответственного отношения к природе, осознания необходимости 

защиты окружающей среды, стремления к здоровому образу жизни; 

3) понимание особенности жизни и труда в условиях информатизации 

общества; 

4) формирование творческого отношения к проблемам; 

5) подготовка к осознанному выбору индивидуальной образовательной или 

профессиональной траектории; 

6) умение управлять своей познавательной деятельностью; 

7) умение оценивать ситуацию и оперативно принимать решения, находить 

адекватные способы поведения и взаимодействия с партнёрами во время учебной и 

игровой деятельности; 

8) формирование познавательной и информационной культуры, в том числе 

развитие навыков самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными 

современными информационными технологиями; 

9) развитие готовности к решению творческих задач; способности оценивать 

проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные решения в различных 

продуктивных видах деятельности (учебная, поисково-исследовательская, клубная, 

проектная, кружковая и др.); 

10) формирование химико-экологической культуры, являющейся составной 

частью экологической и общей культуры, и научного мировоззрения. 

 

Планируемые метапредметные результаты в рамках освоения учебного 

предмета «Химия» представлены тремя группами универсальных учебных действий 

(УУД). 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

— самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута; 

— оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в 

деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на 

соображениях этики и морали; 



— ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности 

и в жизненных ситуациях; 

— оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 

необходимые для достижения поставленной ранее цели; 

— выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

— организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели; 

— сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее 

целью. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

— искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые 

(учебные и познавательные) задачи; 

— критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, 

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

— использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в 

информационных источниках; 

— находить и приводить критические аргументы в отношении действий и 

суждений другого; содержательно относиться к критическим замечаниям в отношении 

собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

— выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный 

поиск возможности широкого переноса средств и способов действия; 

— выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая 

ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

— менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

— осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать 

партнеров для деловой коммуникации, исходя из соображений результативности 

взаимодействия, а не личных симпатий; 



— при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом 

команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и 

т. д.); 

— координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

— развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием 

адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

— распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их 

активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая 

личностных оценочных суждений. 

 

В области предметных результатов: 

Основные понятия химии (уровень атомно-молекулярных представлений) 

Выпускник научится: 

• описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их 

существенные признаки; 

• характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать 

причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества; 

• раскрывать смысл основных химических понятий «атом», «молекула», 

«химический элемент», «простое вещество», «сложное вещество», «валентность», 

используя знаковую систему химии; 

• изображать состав простейших веществ с помощью химических формул и 

сущность химических реакций с помощью химических уравнений; 

• вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, а также 

массовую долю химического элемента в соединениях для оценки их практической 

значимости; 

• сравнивать по составу оксиды, основания, кислоты, соли; 

• классифицировать оксиды и основания по свойствам, кислоты и соли по составу; 

• описывать состав, свойства и значение (в природе и практической деятельности 

человека) простых веществ — кислорода и водорода; 

• давать сравнительную характеристику химических элементов и важнейших 

соединений естественных семейств щелочных металлов и галогенов; 

• пользоваться лабораторным оборудованием и химической посудой; 



• проводить несложные химические опыты и наблюдения за изменениями свойств 

веществ в процессе их превращений; соблюдать правила техники безопасности при 

проведении наблюдений и опытов; 

• различать экспериментально кислоты и щёлочи, пользуясь индикаторами; 

осознавать необходимость соблюдения мер безопасности при обращении с кислотами и 

щелочами. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни; 

• осознавать необходимость соблюдения правил экологически безопасного 

поведения в окружающей природной среде; 

• понимать принципы и технологию  организации производства аммиака и 

азотных удобрений в Вологодской области; 

• понимать принципы и технологию  организации сталелитейного производства в 

Вологодской области;  

• осознавать вклад Вологодской области, как ведущего региона страны, в  

производство фосфорной кислоты и фосфорных минеральных удобрений; 

• осознавать экологические проблемы, возникающие в связи с развитием 

химического производства в Вологодской области; 

• понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в 

инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.; 

• использовать приобретённые ключевые компетентности при выполнении 

исследовательских проектов по изучению свойств, способов получения и распознавания 

веществ; 

• развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и 

письменной коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной 

литературой, справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки 

зрения при обсуждении результатов выполненной работы; 

• объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, 

критически относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе, 

касающейся использования различных веществ. 

 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. 

Менделеева. Строение вещества 

Выпускник научится: 



• классифицировать химические элементы на металлы, неметаллы, элементы, 

оксиды и гидроксиды которых амфотерны, и инертные элементы (газы) для осознания 

важности упорядоченности научных знаний; 

• раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева; 

• описывать и характеризовать табличную форму периодической системы 

химических элементов; 

• характеризовать состав атомных ядер и распределение числа электронов по 

электронным слоям атомов химических элементов малых периодов периодической 

системы, а также калия и кальция; 

• различать виды химической связи: ионную, ковалентную полярную, 

ковалентную неполярную и металлическую; 

• изображать электронно-ионные формулы веществ, образованных химическими 

связями разного вида; 

• выявлять зависимость свойств веществ от строения их кристаллических 

решёток: ионных, атомных, молекулярных, металлических; 

• характеризовать химические элементы и их соединения на основе положения 

элементов в периодической системе и особенностей строения их атомов; 

• описывать основные этапы открытия Д. И. Менделеевым периодического закона 

и периодической системы химических элементов, жизнь и многообразную научную 

деятельность учёного; 

• характеризовать научное и мировоззренческое значение периодического закона 

и периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева; 

• осознавать научные открытия как результат длительных наблюдений, опытов, 

научной полемики, преодоления трудностей и сомнений. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• осознавать значение теоретических знаний для практической деятельности 

человека; 

• описывать изученные объекты как системы, применяя логику системного 

анализа; 

• применять знания о закономерностях периодической системы химических 

элементов для объяснения и предвидения свойств конкретных веществ; 

• развивать информационную компетентность посредством углубления знаний об 

истории становления химической науки, её основных понятий, периодического закона как 

одного из важнейших законов природы, а также о современных достижениях науки и 

техники. 



 

Многообразие химических реакций 

Выпускник научится: 

• объяснять суть химических процессов и их принципиальное отличие от 

физических; 

• называть признаки и условия протекания химических реакций; 

• устанавливать принадлежность химической реакции к определённому типу по 

одному из классификационных признаков: 1) по числу и составу исходных веществ и 

продуктов реакции (реакции соединения, разложения, замещения и обмена); 2) по 

выделению или поглощению теплоты (реакции экзотермические и эндотермические); 3) 

по изменению степеней окисления химических элементов (реакции окислительно-

восстановительные); 4) по обратимости процесса (реакции обратимые и необратимые); 

• называть факторы, влияющие на скорость химических реакций; 

• называть факторы, влияющие на смещение химического равновесия; 

• составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей; 

полные и сокращённые ионные уравнения реакций обмена; уравнения окислительно-

восстановительных реакций; 

• прогнозировать продукты химических реакций по формулам/названиям 

исходных веществ; определять исходные вещества по формулам/названиям продуктов 

реакции; 

• составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности 

(«цепочке») превращений неорганических веществ различных классов; 

• выявлять в процессе эксперимента признаки, свидетельствующие о протекании 

химической реакции; 

• приготовлять растворы с определённой массовой долей растворённого вещества; 

• определять характер среды водных растворов кислот и щелочей по изменению 

окраски индикаторов; 

• проводить качественные реакции, подтверждающие наличие в водных растворах 

веществ отдельных катионов и анионов. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращённым ионным 

уравнениям; 

• приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи 

между основными классами неорганических веществ; 



• прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение 

скорости химической реакции; 

• прогнозировать результаты воздействия различных факторов на смещение 

химического равновесия. 

 

Многообразие веществ 

Выпускник научится: 

• определять принадлежность неорганических веществ к одному из изученных 

классов/групп: металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, соли; 

• составлять формулы веществ по их названиям; 

• определять валентность и степень окисления элементов в веществах; 

• составлять формулы неорганических соединений по валентностям и степеням 

окисления элементов, а также зарядам ионов, указанным в таблице растворимости кислот, 

оснований и солей; 

• объяснять закономерности изменения физических и химических свойств 

простых веществ (металлов и неметаллов) и их высших оксидов, образованных 

элементами второго и третьего периодов; 

• называть общие химические свойства, характерные для групп оксидов: 

кислотных, основных, амфотерных; 

• называть общие химические свойства, характерные для каждого из классов 

неорганических веществ: кислот оснований солей; 

• приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства 

неорганических веществ: оксидов, кислот, оснований и солей; 

• определять вещество-окислитель и вещество-восстановитель в окислительно-

восстановительных реакциях; 

• составлять окислительно-восстановительный баланс (для изученных реакций) по 

предложенным схемам реакций; 

• проводить лабораторные опыты, подтверждающие химические свойства 

основных классов неорганических веществ; 

• проводить лабораторные опыты по получению и собиранию газообразных 

веществ: водорода, кислорода, углекислого газа, аммиака; составлять уравнения 

соответствующих реакций. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения; 



• прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или 

восстановительные свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в его 

состав; 

• выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: 

простое вещество — оксид — гидроксид — соль; 

• характеризовать особые свойства концентрированных серной и азотной кислот; 

• приводить примеры уравнений реакций, лежащих в основе промышленных 

способов получения аммиака, серной кислоты, чугуна и стали; 

• описывать физические и химические процессы, являющиеся частью круговорота 

веществ в природе; 

• организовывать, проводить ученические проекты по исследованию свойств 

веществ, имеющих важное практическое значение. 

 

 

Содержание учебного предмета  

8 класс 

 

Введение  

Химия и научно-технический прогресс. История возникновения химии. Предмет и 

задачи химии. Основные понятия и теории химии. Лабораторное оборудование и приёмы 

работы с ним. Правила техники безопасности при работе в кабинете химии. 

 

Раздел I. Вещества и химические явления с позиций атомно-молекулярного 

учения  

Тема 1. Химические элементы и вещества в свете атомно-молекулярного учения. 

Понятие «вещество» в физике и химии. Физические и химические явления. 

Изменяющееся вещество как предмет изучения химии. Описание веществ. Химические 

элементы: их знаки и сведения из истории открытия. Состав веществ. Закон постоянства 

состава, химические формулы. Формы существования химических элементов. Вещества 

простые и сложные. Простые вещества: металлы и неметаллы. Общая характеристика 

металлов и неметаллов. Некоторые сведения о металлах и неметаллах, обусловливающих 

загрязнённость окружающей среды. Описание наиболее распространённых простых 

веществ. Некоторые сведения о молекулярном и немолекулярном строении веществ. 

Атомно-молекулярное учение в химии. Относительные атомная и молекулярная массы. 

Классификация химических элементов и открытие периодического закона. Система 



химических элементов Д.И. Менделеева. Определение периода и группы. Характеристика 

положения химических элементов по периодической системе. Валентность. Определение 

валентности по положению элемента в периодической системе.  Количество вещества. 

Моль — единица количества вещества. Молярная масса. 

 

Тема 2. Химические реакции. Законы сохранения массы и энергии 

Сущность химических явлений в свете атомно-молекулярного учения. Признаки и 

условия протекания химических реакций. Причины и направления протекания 

химических реакций. Тепловой эффект химических реакций. Экзо- и эндотермические 

реакции. Законы сохранения массы и энергии, их взаимосвязь. Составление уравнений 

химических реакций. Расчёты по уравнениям химических реакций. Типы химических 

реакций: разложения, соединения, замещения, обмена. 

 

Тема 3. Методы химии 

Понятие о методе как средстве научного познания действительности. Методы, 

связанные с непосредственным изучением веществ: наблюдение, описание, сравнение, 

химический эксперимент. Анализ и синтез веществ — экспериментальные методы 

химии. Качественный и количественный анализ. Понятие об индикаторах. Химический 

язык (термины и названия, знаки, формулы, уравнения), его важнейшие функции в 

химической науке. Способы выражения закономерностей в химии (качественный, 

количественный, математический, графический). Химические опыты и измерения, их 

точность. 

 

Тема 4. Вещества в окружающей нас природе и технике 

Вещества в природе: основные сведения о вещественном составе геосфер и 

космоса. Понятие о техносфере. Чистые вещества и смеси. Степень чистоты и виды 

загрязнения веществ. Понятие о гомогенных и гетерогенных смесях. Разделение смесей. 

Очистка веществ — фильтрование, перегонка (дистилляция), выпаривание 

(кристаллизация), экстрагирование, хроматография, возгонка. Идентификация веществ с 

помощью определения температур плавления и кипения. Природные смеси — источник 

получения чистых веществ. 

Понятие о растворах как гомогенных физико-химических системах. 

Растворимость веществ. Факторы, влияющие на растворимость твёрдых веществ и газов. 

Коэффициент растворимости. Способы выражения концентрации растворов: массовая 



доля растворённого вещества, молярная концентрация. Получение веществ с заданными 

свойствами. Химическая технология.  

 

Тема 5. Понятие о газах. Воздух. Кислород. Горение 

Понятие о газах. Закон Авогадро. Воздух — смесь газов. Относительная 

плотность газов.  Кислород — химический элемент и простое вещество. История 

открытия кислорода. Схема опытов Д. Пристли и А. Лавуазье. 

Получение кислорода в промышленности и лаборатории. Химические свойства 

кислорода. Процессы горения и медленного окисления. Применение кислорода. 

Круговорот кислорода в природе. 

 

Тема 6. Основные классы неорганических соединений 

Классификация неорганических соединений. 

Оксиды — состав, номенклатура, классификация. Понятие о гидроксидах — 

кислотах и основаниях. Названия и состав оснований. Гидроксогруппа. Классификация 

кислот (в том числе органические и неорганические), их состав, названия. Состав, 

названия солей, правила составления формул солей. Химические свойства оксидов. 

Общие химические свойства кислот. Ряд активности металлов. Щёлочи, их свойства и 

способы получения. Нерастворимые основания, их свойства и способы получения. 

Амфотерность. Оксиды и гидроксиды, обладающие амфотерными свойствами. 

Химические свойства солей (взаимодействие растворов солей с растворами щелочей, 

кислотами и металлами). 

Генетическая связь неорганических веществ. 

 

Раздел II. Химические элементы, вещества и химические реакции в свете 

электронной теории  

Тема 7. Строение атома 

Строение атома. Строение ядра. Изотопы. Химический элемент — определённый 

вид атома. Состояние электронов в атоме. Строение электронных оболочек атомов s-, р -

элементов. Особенности строения электронных оболочек атомов переходных элементов. 

Место элемента в периодической системе и электронная структура атомов. 

Радиоактивность. Понятие о превращении химических элементов. Применение 

радиоактивных изотопов. 

Тема 8. Периодический закон и Периодическая система элементов Д.И. 

Менделеева 



Свойства химических элементов и их периодические изменения. Современная 

трактовка периодического закона. Периодическая система в свете строения атома. 

Физический смысл номера периода и группы. Семейства элементов (на примере 

щелочных металлов, галогенов, инертных газов). Характеристика химических свойств 

элементов главных подгрупп и переходных элементов и периодичность их изменения в 

свете электронного строения атома. Относительная электроотрицательность элементов. 

Характеристика химических элементов на основе их положения в периодической систем. 

Научное значение периодического закона. 

 

Тема 9. Строение вещества 

Валентное состояние атомов в свете теории электронного строения. 

Валентные электроны. Химическая связь. Ковалентная связь и механизм её образования. 

Неполярная и полярная ковалентные связи. Свойства ковалентной связи. Электронные и 

структурные формулы веществ. Ионная связь и её свойства. Катионы и анионы. Степень 

окисления. 

Кристаллическое строение веществ. Кристаллические решётки: атомная, ионная, 

молекулярная — и их характеристики. 

Химическая организация веществ и её уровни. 

Тема 10. Химические реакции в свете электронной теории 

Реакции, протекающие с изменением и без изменения степеней окисления. 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и восстановитель. Составление 

уравнений окислительно-восстановительных реакций. Расстановка коэффициентов 

методом электронного баланса. Сущность и классификация химических реакций в свете 

электронной теории. 

Тема 11. Водород — рождающий воду и энергию 

Водород в космосе и на Земле. Ядерные реакции на Солнце. Получение водорода в 

лаборатории. Водород — химический элемент и простое вещество. Изотопы водорода. 

Физические и химические свойства водорода. Применение водорода. Промышленное 

получение водорода. Водород — экологически чистое топливо и перспективы его 

использования. Оксид водорода — вода: состав, пространственное строение, водородная 

связь. Физические и химические свойства воды. Изотопный состав воды. Тяжёлая вода и 

особенности её свойств. Пероксид водорода: состав, строение, свойства, применение 

Тема 12. Галогены 

Галогены- химические элементы и простые вещества. Строение атомов галогенов. 

Нахождение галогенов в природе. Физические и химические свойства галогенов. 



Получение хлора и хлороводорода в лаборатории и промышленности. Соляная кислота и 

её свойства. Биологическое значение галогенов. 

 

Практические работы: 

Практическая работа № 1. Приемы обращения с лабораторным оборудованием. 

Практическая работа № 2. Очистка веществ. 

Практическая работа № 3. Приготовление раствора заданной концентрации. 

Практическая работа № 4. Получение кислорода и изучение его свойств. 

Практическая работа № 5. Исследование химических свойств веществ. 

Практическая работа № 6. Получение водорода и исследование его свойств. 

Практическая работа № 7. Получение соляной кислоты и опыты с ней. 

 

9 класс 

Раздел I. Теоретические основы химии 

Тема 1. Химические реакции и закономерности их протекания 

Энергетика химических реакций. Энергия активации. Понятие о промежуточных 

активированных комплексах. Тепловой эффект. Термохимическое уравнение. Химическая 

кинетика. Скорость химической реакции. Закон действия масс. Зависимость скорости от 

условий протекания реакции. Катализ и катализаторы. Общие сведения о гомогенном и 

гетерогенном катализе. Химическое равновесие, влияние различных факторов на 

смещение равновесия. Метод определения скорости химических реакций. Энергетика и 

пища. Калорийность белков, жиров, углеводов. 

Тема 2. Растворы. Теория электролитической диссоциации 

Понятия о растворах; определение растворов, растворители, растворимость, 

классификация растворов. 

Предпосылки возникновения теории электролитической диссоциации. Идеи С. 

Аррениуса, Д.И. Менделеева, И.А. Каблукова и других учёных. 

Электролиты и неэлектролиты. 

Диполъное строение молекулы воды. Процессы, происходящие с электролитами 

при расплавлении и растворении веществ в воде. Роль воды в процессе электролитической 

диссоциации. Диссоциация электролитов с разным типом химической связи. Свойства 

ионов. Кристаллогидраты. Тепловые явления, сопровождающие процессы растворения. 

Краткие сведения о неводных растворах. 

Основные положения теории растворов. 

Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации.  



Реакции ионного обмена. Химические свойства кислот, солей и оснований в свете 

теории электролитической диссоциации. Гидролиз солей. Химические реакции в свете 

трёх теорий: атомно-молекулярного учения, электронного строения атома, теории 

электролитической диссоциации. 

 

 

Раздел II. Элементы-неметаллы и их важнейшие соединения. 

Тема 3. Общая характеристика неметаллов 

Химические элементы-неметаллы. Распространение неметаллических элементов в 

природе. Положение элементов-неметаллов в Периодической системе. Неметаллические 

р-элементы. Особенности строения их атомов: общие черты и различия. Относительная 

электроотрицательность. Степени окисления, валентные состояния атомов неметаллов. 

Закономерности изменения значений этих величин в периодах и группах периодической 

системы. Типичные формы водородных и кислородных соединений неметаллов.  

Простые вещества-неметаллы. Особенности их строения. Физические свойства 

(агрегатное состояние, температура плавления, кипения, растворимость в воде). Понятие 

аллотропии. Аллотропия углерода, фосфора, серы. Обусловленность свойств аллотропов 

особенностями их строения; применение аллотропов. 

Химические свойства простых веществ-неметаллов. Причины химической 

инертности благородных газов, низкой активности азота, окислительных свойств и 

двойственного поведения серы, азота, углерода и кремния в окислительно-

восстановительных реакциях. Общие свойства неметаллов и способы их получения. 

Водородные соединения неметаллов. Формы водородных соединений. 

Закономерности изменения физических и химических свойств водородных 

соединений в зависимости от особенностей строения атомов образующих их элементов. 

Свойства водных растворов водородных соединений неметаллов. Кислотно-основная 

характеристика их растворов.   Высшие кислородные соединения неметаллов. Оксиды и 

гидроксиды. Их состав, строение, свойства. 

 

Тема 4. Подгруппа кислорода и её типичные представители 

Общая характеристика неметаллов подгруппы кислорода. Закономерные 

изменения в подгруппе. Физические и химические свойства халькогенов — простых 

веществ. Халькогениды, характер их водных растворов. Биологические функции 

халькогенов. Кислород и озон. Круговорот кислорода в природе. Сера как простое 

вещество. Аллотропия серы. Переход аллотропных форм друг в друга. Химические 



свойства серы. Применение серы. Сероводород, строение, физические и химические 

свойства. Восстановительные свойства сероводорода. Качественная реакция на 

сероводород и сульфиды. Сероводород и сульфиды в природе. Воздействие сероводорода 

на организм человека. Получение сероводорода в лаборатории. 

Кислородсодержащие соединения серы (IV). Оксид серы (IV). Сернистая кислота. 

Состав, строение, свойства. Окислительно-восстановительные свойства 

кислородсодержащих соединений серы (IV). Сульфиты. Гидросульфиты. Качественная 

реакция на сернистую кислоту и её соли. Применение кислородсодержащих соединений 

серы (IV). 

Кислородсодержащие соединения серы (VI). Оксид серы (VI), состав, строение, 

свойства. Получение оксида серы (VI). Серная кислота, состав, строение, физические 

свойства. Особенности её растворения в воде. Химические свойства разбавленной и 

концентрированной серной кислоты. Окислительные свойства серной кислоты. 

Качественная реакция на сульфат-ион. Применение серной кислоты. 

Круговорот серы в природе. Экологические проблемы, связанные с 

кислородсодержащими соединениями серы. 

 

Тема 5. Подгруппа азота и её типичные представители 

Общая характеристика элементов подгруппы азота. Свойства простых веществ 

элементов подгруппы азота. Важнейшие водородные и кислородные соединения 

элементов подгруппы азота, их закономерные изменения. История открытия и 

исследования элементов подгруппы азота. 

Азот как элемент и как простое вещество. Химические свойства азота. 

Аммиак. Строение, свойства, водородная связь между молекулами аммиака. 

Механизм образования иона аммония. Соли аммония, их химические свойства. 

Качественная реакция на ион аммония. Применение аммиака и солей аммония. 

Оксиды азота. Строение оксида азота (II), оксида азота (IV). Физические и 

химические свойства оксидов азота (II), (IV). 

Азотная кислота, её состав и строение. Физические и химические свойства 

азотной кислоты. Окислительные свойства азотной кислоты. Составление уравнений 

реакций взаимодействия азотной кислоты с металлами методом электронного баланса. 

Соли азотной кислоты — нитраты. Качественные реакции на азотную кислоту и её соли. 

Получение и применение азотной кислоты и её солей. 

Круговорот азота в природе. 



Фосфор как элемент и как простое вещество. Аллотропия фосфора. Физические и 

химические свойства фосфора. Применение фосфора. Водородные и кислородные 

соединения фосфора, их свойства. Фосфорная кислота и её соли. Качественная реакция на 

фосфат-ион. 

Круговорот фосфора в природе. 

 

 

Тема 6. Подгруппа углерода и её типичные представители 

Общая характеристика элементов подгруппы углерода. Электронное строение 

атомов элементов подгруппы углерода, их распространение в природе. 

Углерод как простое вещество. Аллотропия углерода: алмаз,  графит, фуллерены. 

Адсорбция. Химические свойства углерода. 

Кислородные соединения углерода. Оксиды углерода, строение, свойства, 

получение. Угольная кислота и её соли. Качественная реакция на карбонат-ион. 

Кремний и его свойства. Кислородные соединения кремния: оксид кремния (IV), 

кремниевая кислота, состав, строение, свойства. Силикаты. Силикатная промышленность. 

Краткие сведения о керамике, стекле, цементе. 

 

Раздел III. Металлы. 

Тема 7. Общие свойства металлов 

Элементы- металлы в природе и  периодической системе. Особенности строения 

атомов металлов: s-, p- и d-элементов. Значение энергии ионизации. Металлическая связь. 

Кристаллические решётки. Общие и специфические физические свойства металлов. 

Общие химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжения металлов. 

Использование электрохимического ряда напряжения металлов при выполнении 

самостоятельных работ. Общие сведения о сплавах. 

Понятие о коррозии металлов. Коррозия металлов — общепланетарный 

геохимический процесс; виды коррозии — химическая и электрохимическая и способы 

защиты от неё. 

Тема 8. Металлы главных и побочных подгрупп 

Металлы — элементы IA-, IIА-групп. Строение атомов химических элементов IA- 

и IIA-групп, их сравнительная характеристика. Физические и химические свойства 

простых веществ, оксидов и гидроксидов, солей. Применение щелочных и 

щёлочноземельных металлов. Закономерности распространения щелочных и 

щёлочноземельных металлов в природе, их получение. Минералы кальция, их состав, 



свойства, области практического применения. Жёсткость воды и способы её устранения. 

Роль металлов IA- и IIА-групп в живой природе. 

Алюминий: химический элемент, простое вещество. Физические и химические 

свойства. Распространение в природе. Основные минералы. Применение в современной 

технике. Важнейшие соединения алюминия: оксиды и гидроксиды; амфотерный характер 

их свойств. 

Металлы IVA-группы — р-элементы. Свинец и олово: cтроение атомов, физико-

химические свойства простых веществ; оксиды и гидроксиды олова и свинца. 

Исторический очерк о применении этих металлов. Токсичность свинца и его соединений, 

основные источники загрязнения ими окружающей среды. 

Железо, марганец, хром как представители металлов побочных подгрупп. 

Строение атомов, свойства химических элементов. Железо как простое вещество. 

Физические и химические свойства. Состав, особенности свойств и применение чугуна и 

стали как важнейших сплавов железа. О способах химической антикоррозийной защиты 

сплавов железа. Краткие сведения о важнейших соединениях металлов (оксиды и 

гидроксиды), их поведение в окислительно-восстановительных реакциях. Соединения 

железа — Fe2+, Fe3+. Качественные реакции на ионы железа. Биологическая роль 

металлов. 

 

Раздел IV.Общие сведения об органических соединениях. 

Тема 9. Углеводороды. 

Соединения углерода — предмет самостоятельной науки — органической химии. 

Первоначальные сведения о строении органических веществ. Некоторые положения и 

роль теории A.M. Бутлерова в развитии этой науки. Понятие о гомологии и изомерии. 

Классификация углеводородов.  

Предельные углеводороды- алканы. Электронное и пространственное строение 

предельных углеводородов (алканов). Изомерия и номенклатура предельных 

углеводородов. Физические и химические свойства алканов. Способность алканов к 

реакции замещения и изомеризации. 

Непредельные углеводороды — алкены и алкины. Электронное и 

пространственное строение алкенов и алкинов. Гомологический ряд алкенов. 

Номенклатура. Физические и химические свойства алкенов. Способность алкенов к 

реакции присоединения и полимеризации. Понятие о полимерных химических 

соединениях: мономер, полимер, степень полимеризации. Полиэтилен. Алкины, 

номенклатура, свойства. 



Циклические углеводороды. 

Распространение углеводородов в природе. Состав нефти и характеристика 

основных продуктов, получаемых из нефти. 

 

 

 

Тема 10. Кислородсодержащие органические соединения.  

Понятие о функциональной группе. Гомологические ряды спиртов и карбоновых 

кислот. Общие формулы классов этих соединений. Физиологическое действие спиртов на 

организм. Химические свойства спиртов: горение, гидрогалогенирование, дегидратация. 

Понятие о многоатомных спиртах (глицерин). Общие свойства карбоновых кислот. 

Реакция этерификации. 

Тема 11. Биологически важные органические  соединения (жиры, углеводы, 

белки).  

Химия и пища: жиры, углеводы, белки — важнейшие составные части пищевого 

рациона человека и животных. Свойства жиров и углеводов. Роль белков в природе и их 

химические свойства: гидролиз, денатурация. 

 

Раздел V. Химия и жизнь. 

Тема 12. Человек в мире веществ 

Вещества, вредные для здоровья человека и окружающей среды. Полимеры и их 

значение в жизни человека. 

Химия и здоровье. 

Минеральные удобрения на вашем участке. 

 

Тема 13. Производство неорганических веществ и их применение 

Понятие о химической технологии. Взаимосвязь науки химии с химической 

технологией (значение учений о кинетике, катализе, энергетике химических реакций в 

химической технологии). Понятие о химико-технологическом процессе. Понятие о 

системном подходе к организации химического производства; необходимость 

взаимосвязи экономических, экологических, технологических требований. Химико-

технологический процесс на примере производства серной кислоты контактным 

способом. Различные виды сырья для производства серной кислоты. Принципы 

химической технологии. Научные способы организации и оптимизации производства в 



современных условиях. Понятие о взаимосвязи: сырьё → химико-технологический 

процесс → продукт. 

Понятие о металлургии. Химико-технологические основы получения металлов из 

руд. Производство чугуна. Различные способы производства стали. Легированные стали. 

Проблема рационального использования сырья. Перспективные технологии получения 

металлов. 

 

Практические работы: 

Практическая работа № 1. Решение экспериментальных задач по теме: 

«Электролитическая диссоциация». 

Практическая работа № 2.  Получение аммиака и опыты с ним. 

Практическая работа № 3 Получение углекислого газа и изучение его свойств. 

Практическая работа № 4. Решение экспериментальных задач по теме 

«Металлы». 

Практическая работа № 5. Знакомство с образцами минеральных удобрений. 

 

 

 

Тематическое планирование 
 

№ 

п/п 

Тема Количе

ство 

уроков 

Воспитательный потенциал 

урока 

8 класс 

1 Введение 2  Установление 

доверительных отношений 

между учителем и его 

учениками, 

способствующих 

позитивному восприятию 

учащимися требований и 

просьб учителя, 

привлечению их внимания 

к обсуждаемой на уроке 

информации, активизации 

их познавательной 

деятельности; 

Взаимосвязь экологии и 

химии. Создание 

экологически безопасных 

технологий. 

2 Химические элементы и вещества в свете 

атомно-молекулярного учения 

14 Привлечение внимания 

обучающихся к 

ценностному аспекту 

изучаемых на уроке 



явлений, организация их 

работы  с получаемой на 

уроке социально значимой 

информацией- 

инициирование её 

обсуждения, высказывание 

обучающимися своего 

мнения по её поводу, 

выработки своего к ней 

отношения 

побуждение школьников 

соблюдать на уроке 

общепринятые нормы 

поведения, правила 

общения со старшими 

(учителями) и 

сверстниками 

(школьниками), принципы 

учебной дисциплины и 

самоорганизации 

Вклад в развитие химии 

выдающихся 

русских ученых-химиков: 

М.В. Ломоносов –создатель 

корпускулярного (атомно- 

молекулярного) учения, 

которое утвердило 

материальную природу 

мира и вечность материи в 

многогранных ее 

проявлениях; 

Д.И. Менделеев, 

открывший один из 

фундаментальных законов 

природы – периодический 

закон химических 

элементов. 

3 Химические реакции. Закон сохранения 

массы и энергии 

5 Использование 

воспитательных 

возможностей содержания 

учебного предмета через 

демонстрацию 

обучающимся примеров 

ответственного, 

гражданского поведения, , 

через подбор 

соответствующих задач для 

решения  проблемных 

ситуаций  

Глобальная взаимосвязь 

явлений в природе. 

Процессы, происходящие в 

живых организмах, как 



пример химических 

реакций. 

4 Методы  изучения химии 3 Привлечение внимания 

школьников к ценностному 

аспекту изучаемых на 

уроках явлений  

Правила безопасной 

работы с оборудованием и 

веществами. 

5 Вещества в окружающей природе и 

технике 

4 Использование 

воспитательных 

возможностей содержания 

учебного предмета через 

демонстрацию детям 

примеров ответственного, 

гражданского поведения, 

через подбор 

соответствующих текстов 

для чтения, задач для 

решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в 

классе 

Вещества-загрязнители и 

их источники. 

6 Понятие о газах. Воздух. Кислород. 

Горение. 

7 Установление 

доверительных отношений 

между учителем и его 

учениками, 

способствующих 

позитивному восприятию 

учащимися требований и 

просьб учителя, 

привлечению их внимания 

к обсуждаемой на уроке 

информации, активизации 

их познавательной 

деятельности; 

Продукты полного и 

неполного 

сгорания веществ как 

загрязнители 

окружающей среды. Роль 

зеленых растений в 

поддержании постоянного 

состава атмосферного 

воздуха. Приемы 

поддержания чистоты 

воздуха в помещениях. 

7 Классы неорганических соединений. 11 Привлечение внимания 

обучающихся к 

ценностному аспекту 

изучаемых на уроке 

явлений, организация их 



работы  с получаемой на 

уроке социально значимой 

информацией- 

инициирование её 

обсуждения, высказывание 

обучающимися своего 

мнения по её поводу, 

выработки своего к ней 

отношения 

побуждение школьников 

соблюдать на уроке 

общепринятые нормы 

поведения, правила 

общения со старшими 

(учителями) и 

сверстниками 

(школьниками), принципы 

учебной дисциплины и 

самоорганизации 

Роль кислот и солей в 

организме человека. 

Закисление организма – 

одна из причин быстрого и 

преждевременного 

старения. Кислотные 

дожди: причины, 

последствия и пути 

предупреждения. 

Засоление почвы и воды 

как фактор ухудшения 

качества природной среды. 

8 Строение атома 2 Формирование чувства 

единства с миром природы, 

гуманистического 

мировоззрения. 

Планетарная модель 

строения атома Э. 

Резерфорда как пример 

глобальных аналогий при 

изучении окружающего 

мира. 

9 Периодический закон и периодическая 

система химических элементов Д. И. 

Менделеева 

3 Привлечение внимания 

обучающихся к 

ценностному аспекту 

изучаемых на уроке 

явлений, организация их 

работы  с получаемой на 

уроке социально значимой 

информацией- 

инициирование её 

обсуждения, высказывание 

обучающимися своего 

мнения по её поводу, 



выработки своего к ней 

отношения 

побуждение школьников 

соблюдать на уроке 

общепринятые нормы 

поведения, правила 

общения со старшими 

(учителями) и 

сверстниками 

(школьниками), принципы 

учебной дисциплины и 

самоорганизации 

Проблемы радиоактивного 

загрязнения природной 

среды: причины, 

последствия, возможные 

пути решения 

10 Строение вещества 6 Установление 

доверительных отношений 

между учителем и его 

учениками, 

способствующих 

позитивному восприятию 

учащимися требований и 

просьб учителя, 

привлечению их внимания 

к обсуждаемой на уроке 

информации, активизации 

их познавательной 

деятельности; 

Взаимосвязь «формы и 

содержания»: зависимость 

свойств веществ от 

особенностей их строения. 

11 Химические реакции в свете электронной 

теории 

3 Привлечение внимания 

школьников к ценностному 

аспекту изучаемых на 

уроках явлений  

Приобщение к 

уникальному российскому 

культурному наследию 

Применение  на уроке 

интерактивных форм 

работы с обучающимися: 

интеллектуальных игр, 

стимулирующих 

познавательную 

мотивацию обучающихся 

Окислительно-

восстановительные 

реакции как источники 

появления токсичных 

веществ в природной среде 



12 Водород и его важнейшие соединения 3 Водород как источник 

экологически чистой 

тепловой энергии в 

будущем. Гидриды 

металлов – источники 

водородного топлива для 

автомобилей сегодня. 

Химический состав 

природных вод. 

Основные источники 

загрязнения водных 

бассейнов. 

Водоочистительные 

станции. Методы, 

применяемые для 

очистки воды, и их 

эффективность. 

Внедрение бессточных 

процессов, работающих по 

замкнутому циклу. 

Охрана природных вод. 

Лабораторный опыт 

«Сравнение чистой и 

загрязненной воды по 

запаху, цвету, 

прозрачности, рН, наличию 

осадка после отстаивания». 

13 Галогены 3   Использование 

воспитательных 

возможностей содержания 

учебного предмета через 

демонстрацию 

обучающимся примеров 

ответственного, 

гражданского поведения, 

через подбор 

соответствующих текстов 

для чтения, задач для 

решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в 

классе. 

Значение галогенов в 

круговороте веществ. 

Биологическая роль 

галогенов. Токсическое 

действие галогенов на 

организм человека, 

предельно допустимые 

концентрации. 

Использование галогенов в 

качестве оружия массового 

поражения в истории 

мировых войн 



14 Обобщение знаний о наиболее важных 

характеристиках веществ и химических 

процессов 

2 Безопасность человека в 

мире веществ 

9 класс 

Итого: 68  

15 Введение 1  

16 Теоретические основы химии 17 Управление процессом 

протекания химической 

реакцией – как основа 

химической технологии и 

химического производства. 

Вклад в развитие химии 

выдающихся русских 

ученых-химиков: И.А. 

Каблукова, В.А. 

Кистяковского о 

гидратации ионов; 

Д.И. Менделеева о 

гидратной теории 

растворов; В.А. Чернова, 

А.Д. Зеленского, М.С. 

Цвета о теории ионного 

обмена. 

 

17 Элементы-неметаллы и их важнейшие 

соединения 
21 Привлечение внимания 

школьников к ценностному 

аспекту изучаемых на 

уроках явлений, 

организация их работы с 

получаемой на уроке 

социально значимой 

информацией – 

инициирование ее 

обсуждения, высказывания 

учащимися своего мнения 

по ее поводу, выработки 

своего к ней отношения;  

Способствование 

воспитанию  

патриотических чувств,   

инициирование и 

поддержка 

исследовательской 

деятельности школьников в 

рамках реализации ими 

групповых проектов, 

дающего школьникам 

социально значимый опыт 

сотрудничества и взаимной 

помощи; 

Последствия образования 

сернокислотных дождей 

(влияние на водоемы, 



хвойные породы деревьев). 

Промышленные способы 

обезвреживания оксидов 

серы и сероводорода. 

Вклад в развитие химии 

выдающихся русских 

ученых-химиков: 

М.Е. Вольпина, В.Б. Шура, 

А.Е. Шилова о 

биологической фиксации 

азота; А.А. Мусина – 

Пушкина о получении 

аллотропной 

видоизменений фосфора – 

фосфора фиолетового. 

Проблемы 

накопления оксидов азота в 

атмосфере, их участие в 

фотохимическом смоге, 

образовании кислотных 

дождей. Химические 

методы очистки 

газообразных выбросов, 

содержащих оксиды азота. 

Обезвреживание оксидов 

азота методом адсорбции с 

использованием растворов 

аммиака и карбоната 

аммония. 

Достопримечательности 

России: алмазный фонд. 

Вклад в развитие химии 

выдающихся 

русских ученых-химиков: 

Б.В. Дерягина, Б.В. 

Спицына о получении 

впервые в мире алмазов 

при низких давлениях; 

М.В. Ломоносов – 

основоположник 

научного подхода к 

производству стеклянных 

изделий в России. 

Народные промыслы 

России: Каменное 

зодчество. Керамика 

(гжель, дымковская 

игрушка). Адсорбция как 

один из методов 

улавливания отравляющих 

веществ. Оксиды углерода 

– загрязнители атмосферы. 

Влияние углекислого газа 



на жизнедеятельность 

организмов; снижение 

фотосинтеза у растений и 

ухудшение дыхания у 

животных, человека. 

Отравляющее действие 

угарного газа. Парниковый 

эффект: причины 

возникновения, возможные 

последствия и пути их 

предотвращения. 

Соединения кремния 

как загрязнители среды 

обитания живых 

организмов. 

18 Металлы 14 Привлечение внимания 

школьников к ценностному 

аспекту изучаемых на 

уроках явлений  

Вклад в развитие химии 

выдающихся 

русских ученых-химиков: 

П.П. Аносов впервые 

опубликовал научное 

обоснование получения 

стали.  

Загрязнение среды 

обитания замена кальция 

на стронций в организмах 

человека и животных. 

Влияние алюминия на 

нервную система человека. 

Отрицательное действие 

алюминии на дыхательную 

систему рыб.  

Народные промыслы 

России: 

художественная обработка 

металла (финифть, 

филигрань, северная 

чернь); декоративная 

роспись на металле и 

лаковая живопись 

(жостовские подносы, 

палежская лаковая 

живопись). 

19 Химия и жизнь 4 Привлечение внимания 

школьников к ценностному 

аспекту изучаемых на 

уроках явлений, 

организация их работы с 

получаемой на уроке 

социально значимой 



информацией – 

инициирование ее 

обсуждения, высказывания 

учащимися своего мнения 

по ее поводу, выработки 

своего к ней отношения/ 

Способствование 

воспитанию гуманизма, 

патриотических чувств, 

Неорганические вещества в 

быту, промышленности, 

медицине. Вклад в 

развитие химии 

выдающихся 

русских ученых-химиков: 

Д.Н. Прянишников – 

основоположник 

химизации отечественного 

сельского хозяйства. 

20 Производство неорганических веществ 2 Использование 

воспитательных 

возможностей содержания 

учебного предмета через 

демонстрацию детям 

примеров ответственного, 

гражданского поведения, 

через подбор 

соответствующих текстов 

для чтения, задач для 

решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в 

классе 

Экологические требования 

к качеству производимой 

продукции. Техногенные 

источники веществ - 

загрязнителей биосферы. 

Основные 

природоохранные 

мероприятия, 

предусмотренные в 

доменном производстве. 

Внедрение на 

металлургических 

предприятиях 

прогрессивного метода 

получения стали прямым 

восстановлением железа 

из руды - путь к 

сохранению 

природной среды. Понятие 

о безотходном 

производстве. 



21 Общие сведения об органических 

веществах 

9 Важнейшие 

природоохранные меры. 

Итого: 68  

 

 

Воспитательный потенциал учебного предмета «Химия» реализуется через: 

1) фронтальную, индивидуальную и групповую формы организации учебной 

деятельности на  уроке; 

2) Различные виды деятельности, такие как: 

 Слушание объяснений учителя; слушание и анализ выступлений своих товарищей; 

 самостоятельная работа с учебником и научно-популярной литературой;  

 написание рефератов и  докладов; наблюдение;  

 просмотр учебных фильмов;  

 анализ графиков, таблиц, схем;  

 объяснение  наблюдаемых явлений;  

 изучение устройства приборов по моделям и чертежам; 

  анализ проблемных  ситуаций; работа с раздаточным материалом;  

 постановка опытов;  

 моделирование и  конструирование. 

 



 


